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杉 科 植物 的 种 子 蛋白 和 针 叶 过 氧化 物 酶 


搞 要 ”用 SDs 聚 丙烯 酰胺 吴 胶 电泳 分 析 了 杉 科 全 部 10 属 共 13 种 植物 的 种 子 蛋白 多 肽 。 它 们 
都 有 分 子 量 为 32.24 和 10K ( 千 道 尔 顿 ) 的 多 肽 。 每 个 分 类 群 一 般 只 有 2 至 4 个 主要 多 肽 ， 构 
成 种 子 蛋白 总 含量 的 一 半 引 而 且 其 分 子 量 都 分 布 在 24 一 26K 及 29 一 36K 两 个 区 域内 。 因此 ， 














杉 科 植 物种 子 蛋白 谱 与 红豆 杉 科 、 三 尖 杉 科 相 似 , 而 不 同 于 松 科 。 属 内 不 同 种 之 间 。 种 子 蛋白 








组 成 和 针 叶 过 氧化 物 酶 电泳 谱 都 没有 看 到 显著 差别 。 根 据 这 两 种 蛋白 质 资料 ， 表 明 杉 科 各 属 
除 红 杉 \ 巨 杉 、 阔 羽 杉 相互 很 接近 外 ， 其 他 各 属 间 关系 都 比较 远 。 但 是 还 不 能 说 杉 科 可 以 分 立 


几 个 科 。 
关键 词 杉 科 ;种 于 蛋白 ;过 氧化 物 酶 


自从 Pilger (1926) 把 经 典 的 松 科 分 立 七 个 科 以 来 ， 杉 科 〈Taxodiaceae) 的 形态 
解剖 、 胚 胎 发 育 、 染色 体 计 数 、 化 学 成 分 和 地 理 分 布 均 有 很 多 报道 。 根据 Eckenwalder 
(1976) 对 各 类 研究 所 得 近 50 种 性 状 的 统计 分 析 , 杉 科 各 属 平均 相似 性 略 高 于 50 多 ,而 
以 金松 属 Sciadopitys 与 其 他 属 差别 最 大 ,相似 性 仅 45 多 。 但 迄今 未 见 生 物化 学 方面 的 研 
究 。 我 们 曾 报道 过 松 科 植 物 的 种 子 蛋 白 和 针对 过 氧化 物 酶 "2, 也 分 析 了 红豆 杉 科 的 一 些 
分 类 群 ( 另 文 报道 )， 说 明 这 两 种 资料 有 助 于 阐明 一 些 属 、 种 关系 。 本 文 报道 杉 科 多 部 10 
属 共 13 种 植物 的 种 子 蛋 白 和 8 属 10 种 植物 针 叶 的 过 氧化 物 酶 ， 并 讨论 了 杉 科 内 各 属 的 








材料 和 方法 





分 析 种 子 蛋白 和 针 时 过 氧化 物 酶 的 杉 科 各 分 类 群 分 别 列 于 表 1 和 表 2。 分 析 方 法 同 





前 &a。 种 子 蛋白 各 多 肽 分 子 量 的 确定 用 大 豆 种 子 蛋白 为 标准 。i 大 豆 球 蛋 


基 为 37K,，B 亚 基 为 22Ka; 副 大 豆 球 蛋 白 8 亚 基 为 57KP。 
结果 和 讨论 











白 的 Ai. A; XV 


(—) 种 子 蛋 白 多 肽 。 杉 科 10 属 的 种 子 蛋白 多 肽 电泳 谱 见 图 版 1:1, 2。 为 了 比较 ， 
将 其 主要 成 分 的 分 子 量 列 于 表 3， 还 包括 其 相对 丰 度 。 从 图 和 表 3 可 以 看 出 以 下 几 点 : 
1, 杉 科 各 属 的 种 子 蛋 白 谱 比 较 接近 ,都 有 24、,32、10K 三 种 多 肽 。 2. 每 个 种 一 般 只 有 2 至 
4 个 主要 多 肽 ， 构 成 总 蛋白 的 一 半 以 上 。 而 且 这 些 多 肽 都 在 24 一 26 和 29 一 36 两 个 分 子 
量 范围 内 。 这 两 点 表明 杉 科 的 种 子 蛋白 多 肽 谱 和 红豆 杉 科 Taxaceae、 三 尖 杉 科 Cephalo- 























taxaceac 相似 。 松 科 Pinaceae 的 情况 就 不 同 : 主要 多 肽 并 不 集 9 





分布 ， 各 








属 之 间 主 要 
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*1 分 析 种 子 蛋白 多 肘 的 植物 名 景 


Table 1 Plant species used for analysing seed protein peptides 








中 文 名 学 名 中 文 名 学 名 





密 叶 杉 Athrotaxis selaginoides 水 松 Glyptostrobus pensilis 

日 本 金松 Seiadopitys veriicillata 墨西哥 落 羽 杉 Taxodium mucronatum 

杉木 Cunninghamia lanceolata me Tuxodinm ascendes 

xc Taiwania flousiana ER Sequoiadendron gigantea 
台湾 杉 Taiwania cryptomerioides 红 杉 Sequoia sempervirens 

me Cryptomeria Jorttinei 水 杉 Metaseqtioía glyptostroboides 


日 本 柳 杉  Cryptomeria japonica 
一 


表 2 分 析 针 叶 同 工 过 氧化 物 酶 的 植物 名 好 


Table 2 Plant species used for analysing needle isoperoxidases 








中 文 名 学 名 中 文 名 学 名 

日 本 金松 Sciadopitys verticillata 水 松 Glyptostrobus pensilis 

杉 “ 木 Cunninghamia lanceolata 落 羽 杉 Taxodium distichum 

5x * Taiwania flonsiana i 杉 Taxodium ascendes 

"m LÀ Cryptomeria fortunei 红 2 Sequoia sempervirens 

日 本 柳 杉 Cryptomeria japonica 水 * Metaseqtioia. glyptostroboides 


*3 £810 属 种 子 蛋 白 多 及 成 分 


Table 3 Seed protein peptide composition of 10 genera of Taxodiaceae 


























RA Genus 33K | 32K | 29K 
BAZIRO dihrotaxis *ah * * * 
SEA Sciadopitys *ek * »**x 站 下 
杉木 属 Cunninghamia ** * * x 
台湾 杉 属 Taiwania **k *x - ** 
柳 杉 属 Cryptomeria * de * ** 
水 松 属 Glypiostrobus dx * * * 
池 杉 属 Taxodium * deoke * * »* 
ERN Sequoiadendron ok * ** * 
BN Sequoia »** * ** * 
水 杉 属 Metasequoia *k 来 | ** * * ** 


























*** strong band 938; ** intermediate band 中 等 强度 带 ; * weak band gH. 





多 肽 的 分 子 量 差别 很 大 中。 3. 属 间 比较 表明 ， 落 羽 杉 Taxodium、 红 杉 Sequoia 和 巨 杉 
Sequoiadendron 十 分 相近 ， 除 全 科 共 有 的 三 种 多 肽 外 ,没有 其 他 主要 多 有 驮 。 金 松 、 人 台湾 杉 
Taiwania 和 水 松 Glyptostrobus 多 一 个 34K 的 主要 多 肽 。 其 他 一 些 属 则 有 其 专 一 的 成 分 ， 
如 密 时 杉 Aihrotaxis 为 36K, X27k Cunninghamia 为 33 区、 柳 杉 Cryptomeria. 为 26K 和 水 
TÀ Metasequoia 为 29K 4. 在 分 析 过 的 属 内 种 间 没 有 看 到 显著 的 多 肽 谱 差异 。 

《二 ) 针 叶 过 氧化 物 酶 。 杉 科 8 属 10 种 植物 的 酶 谱 示 意图 见 图 1。 在 分 析 过 不 同 种 
的 属 内 , 酶 谱 没有 显著 差异 。 属 间 比 较 表明 S 属 粗略 可 以 分 为 4 组 : 金松 、 柳 杉 各 为 一 
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图 1 杉 科 某 些 成 员 的 针 叶 过 氧化 物 酶 谱 


Fig. 1 Needle Peroxidases of some members of Taxodiaceae 
l. 金松 Seiadopitys vertillata; 2. 杉木 Cunninghamia lanceolata 3. 7682 Taiwania 
flousianay 4. 柳 杉 Cryptomeria fortune; 5. 日 本 柳 棚 Cryptomeria japonicay 6. 水 松 
Glyptosirobus pensilis; — 7. 池 杉 Taxodium ascendes 8. 沙 羽 杉 Taxodium distichum; 
9. 红 杉 Sequoia sempervirens; 10. 水 杉 Metasequoia glyptostroboides. 


组 ;杉木 和 台湾 杉 为 一 组 ;水 松 和 落 羽 杉 、 红 杉 、 水 杉 为 一 组 。 这 和 肥田 美 知之 "的 意见 似 
平 完全 一 样 。 应 该 说 明 的 是 杉木 和 人 台湾 杉 之 间 栈 谱 的 相似 是 很 粗略 的 ， 真 正 相同 的 带 很 
少 。 只 有 红 杉 和 落 羽 杉 十 分 接近 。 

(三 ) 属 间 关 系 。 根 据 以 上 两 种 蛋白 质 资料 ,我 们 认为 在 杉 科 内 除 落 羽 杉 、 红 杉 、 巨 杉 
是 关系 比较 密切 之 外 ， 其 他 各 属 关系 都 比较 远 (其 中 水 杉 略 接近 以 上 3 属 )。 但 是 杉 科 内 
部 的 差别 并 没有 松 科 内 部 的 差别 大 ,因此 , 那 种 把 杉 科 分 为 4 至 5 科 的 主张 中， 本文 的 资 
料 并 不 支持 。 
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BIOCHEMICAL SYSTEMATICS OF GYMNOSPERMS(4) 
一 -SEED PROTEIN PEPTIDES AND NEEDLE 
PEROXIDASES OF TAXODIACEAE 


Hu ZHI-ANG WANG HoNG-xIN Liv CHANG-JIANG 


(Institute of Botany, Academia Siniza, Beijing) 


Abstract An analysis of seed protein peptides by using SDS polyacrylamide gel electropho- 
resis, indicates that all members in Taxodiaxeae share three peptides with molecular weights of 
24, 32 and 10 kilodaltons. Generally, seeds of this family contain 2 to 4 major peptides, and 
their molecular weights are distributed in two regions: 24—26 K and 29—36 K respectively. The 
quantity of these major peptides is near or even more than 5075 of seed total protein content. 
"This kind of protein profiles is similar to that of Taxaceae and Cephalotaxaceae rather than to 
that of Pinaceae. On the other hand, a considerable difference was observed in peptides with 
higher molecular weights. Among different species within a genus, no difference has been found 
both in their seed protein profiles and in their needle peroxidases. Based on the data cited here, 
it seems that the relationships among most genera of Taxodiaceae are not so closed as the rela- 
tionship among following genera: Sequoia, Sequoiadendron and Taxodium. 

Key words  Taxodiaceae; Seed Protein; Peroxidase 


B 版 【 uw m8 
Explanation of Plate 1 


图 1 EBORTZEÉESK 
Fig. | Seed protein peptides of Taxodiaceac 
1, .大豆 种 子 蛋 争 ,作为 分 子 量 标准 , 副 大 豆 球 蛋白 (8)57 区 。 大 豆 球 蛋 白 A、B 亚 基 (37K,22K). 
Conglycinin (57K) and glycinin (A subunits 37K， B subunits 22K) of soybean seed as a 
molecular weightstandard, — 2, 3. 密 叶 杉 Athrotaxis selaginoides; 4. 金松 Sciadopitys 
verticillata; — 5. 杉木 Cunninghamia lanceolata — 6. &Z Taiwania flousiana; 7. 台湾 杉 
Taiwania cryptomerioides; — 8. 水 松 Glyptostrobus pensilisy 9. 是 西 哥 落 羽 杉 Taxodium 
mucronatum; 10， 池 杉 Taxodium ascendes; 11. Ei EZ. Sequoiadendron gigantra; 12. 水 杉 
Metasequoia glyptostrobus; 14. M) Cryptomeria fortunei 


图 2 某 些 杉 科 植物 的 种 于 蛋白 多 中 


Fig. 2 Seed protein peptides of some members of Taxodiaceac 


1, 水 松 Glyptostrobus. pensilis 2. 池 杉 Taxodium ascendes; 3. 红 杉 Sequoia sempervirens. 


